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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av Kvarnholmen Utveckling AB (KUAB)
utfort en atgardsutredning for detaljplaneomradet Utblicken & Formansbostaden.

Syftet med atgardsutredningen ar att undersoka vilka atgardsmetoder och
alternativ som ar lampliga for att atgarda och de halsorisker som identifierats i
riskbedomning (Wescon Miljokonsult AB, 2025).

Atgirdsutredningen ska belysa vilka effekter en &tgird har vad giller reduktion
av risker men dven dess kostnader samt eventuella negativa effekter av en atgard
som till exempel att naturvarden skadas vid atgarden.

Denna atgardsutredning ar en av tre inom omrade fér DP Gadddviken och DP
Utblicken och Formansbostaden. For DP Gaddviken har Kvarnholmen Utveckling
AB (KUAB) den 6stra delen av planomradet och KB Radio Ostra den vistra delen.
DP Utblicken och Férmansbostaden har KUAB. Se Figur 1-1. I det vastra omradet
av DP Gaddviken har &ven kommunen mindre delar.

Figur 1-1 Oversikt av detaljplanerna DP G&ddviken och DP Utblicken &
Férmansbostaden.
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1.2 Avgrdnsning

Wescon Miljokonsult har pa uppdrag av Kvarnholmen utvecklings AB, utfort en
atgardsutredning av markfororeningar inom delar av fastigheten Sicklaén 37:40
samt Sickladn 37:48. Atgirdsutredningen baseras pa de behov av
riskreduceringar som beskrivs i riskbedémningen, (Wescon Miljokonsult AB,
2024) vilket framfor allt omfattar atgarder av fororeningar i mark kopplat till
exponering av ytligt beldgen fororenad jord inom kvartersmark och naturmark.

Porgasen har undersokts i tva punkter. Provpunkternas placering redovisas i
Figur 1-2. De placerades déar forhojda halter forekom i jord samt att detta ar det
enda stallet dar jorddjupet var minst 70 cm. Resultatet av analyserna visar att det
inte forekommer nagra halter som medfor risker och nagot atgardsbehov med
avseende pd PAH:er i marken och risker for dngintrangning. Det foreligger sdledes
inget atgardsbehov for intrangning av anga for PAH:er varfor atgardsutredningen
inte omfattar detta.

TECKENFORKLARING

. | ——Forskoia [ eyggnader

Forskolegard [ Detaljplanecmrade DP
Utblicken ach
Befintiiga trad, extra
O arda Formansbostaden

Figur 1-2 Provpunkter frdn undersékningen av porluft inom DP Utblicken och
Férmansbostaden markerade med réda prickar. Karta © Lantmd&teriet

Inom Kvarnholmens naturmark har flera analyser pa bar, frukt och vaxter utforts.

Uppmiatta halter av tungmetaller i bar och frukt ar normala, dvs i nivd med de
halter som forekommer i bar och frukt som siljs i vara butiker och som bedéms
vara sdkra av livsmedelsverket varfor atgardsutredningen inte omfattar detta.
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1.3 Organisation

[ uppdraget har féljande personer medverkat

Namn Foretag Ansvar och uppgifter

Petter Wetterholm Wescon Miljdkonsult AB | Uppdragsledare och
rapportskrivning

Anna-Lena Olsson Wescon Miljdkonsult AB | Granskning

Karin Skattegdrd Wescon Miljidkonsult AB | Granskning

2  Overgripande atgardsmal

Overgripande atgirdsmal anger vad som 6nskas uppnds inom ett omrade. Mlen
utgor en grund for riskbedéomning och eventuell atgardsutredning. De ska i forsta
hand ange vilken anvandning eller funktion ett omrade 6nskas ha efter eventuell
atgard samt vilken stérning, paverkan eller restriktioner som kan

accepteras, (Naturvardsverket, 2009 b).

Det 6vergripande atgardsmalet for omradet r att fororeningar i det aktuella
omradet inte ska innebdra nagon risk for manniska eller miljo nu eller i framtiden.

Mdnniskor (vuxna och barn) ska kunna bo och vistas pd omrddet utan oacceptabla
risker kopplat till féroreningar.

Marken ska kunna stédja de ekologiska funktioner som krdvs fér
markanvddndningen.

Skdrgdrdslandskapets vegetation som har betydelse for landskapsbilden ska
skyddas

3 Objektbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger i 6stra delen av centrala Stockholm pa Finnberget
vaster om Kvarnholmen inom Nacka kommun enligt Figur 3-1.
Detaljplaneomradets utbredning inom Finnberget framgar av Figur 3-2

DP Utblicken & Férmansbostaden, Nacka Afgdrdsufredning W
Uppdragsnummer 1040-003 e S CO n

/Ty
miljokonsult




7 (24)

Figur 3-1 Lokalisering fér Detaljplaneomrddet Utblicken och Férmansbostaden i
Stockholm markerat med réd ring. Karta © OpenStreetMap bidragsgivare.
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Figur 3-2 Omrdadet fér detaljplanen Utblicken och férmansbostaden har markerats med
gul polygon. Karta © Lantmdteriet
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3.1 Skyddsobjekt och skyddsvarde

3.1.1 Manniskor

Manniskor (vuxna och barn) kommer att bo, arbeta och vistas inom omradet samt
besoka naturmarker i och omkring detaljplaneomradet. Inom detaljplanen
planeras for en forskola.

3.1.2  Markmiljé

Enligt Naturvardsverkets generella scenario for KM dr 75% av arterna skyddade
for ekotoxikologiska effekter och for MKM att 50 %. Att 75% ar skyddade innebar
inte att 25 % av arterna paverkas negativt, det vill siga skyddet kan alltsa vara
storre. De bedémda effekterna ar ocksa baserade pa dos-effektdata fran
ekotoxikologiska studier, som till exempel enartstester eller studier av ekologiska
processer i naturliga jordarter. Beddomningen gors ocksa utifran att jorden
innehaller 1-2% organisk kol samt att fororeningar till stor del ar biotillgangliga. I
den férdjupade riskbedomningen dar sekventiella lakningarna utforts ses att
biotillgdngligheten, dvs féroreningar som kan mobiliseras av vaxters rotter,
nedbrytning samt tas upp av marklevande organismer dr som mest 40%.
Slutsatsen av det arbete var att halter motsvarande MKM ger hogre skyddsniva an
de generella 50% av arterna och att skyddsnivan ar minst 75% eller hogre.
(Wescon Miljokonsult AB, 2021). Darmed kan generella riktvarden for MKM
tillampas vilket medfor en skyddsniva om minst 75% likt KM.

For kvartersmark tillimpas de generella riktvardena for KM och inom naturmark
har envagskoncentrationen for skydd markmiljé for MKM-scenario valts da
kommer skyddet for ekosystemet att vara minst 75% inom hela planomradet i
enlighet med resonemanget ovan.

3.1.3 Ovrigt

Naturvardesinventering har utférts och det finns tva omraden (no 1 och 2 i
figuren) med patagligt naturvirde, naturvardesklass 3, se Figur 3-3 (Calluna AB,
2020).

DP Utblicken & Férmansbostaden, Nacka Afgdrdsufredning W
Uppdragsnummer 1040-003 e S CO n

/Ty
miljokonsult




9 (24)

e [ECKENFORKLARING
Fastighetsgrans Naturvérdesobjekt
[ inventeringsomidde - oty ryardesklass
I 1 Hogsta (ej i denna NVT)
[ 2 Hogt (e | denna NVI)
] 3 patagigr
[ 4 visst
E Ej faltinventerat pga vatten
1 Ej fattinventerat pga tomtmark

Figur 3-3 Resultat frdn naturvérdesinventering med objekt och klass.

3.2 Foéroreningssituation mark

Tidigare utférda markundersokningar visar att marken inom detaljplaneomradet
Utblicken och Férmansbostaden generellt sett ar fororenat av metaller (arsenik,
koppar och bly) och PAH:er. Bly och arsenik pavisas i halter som medfoér
oacceptabla hilsorisker. Aven metallerna kvicksilver, kadmium och zink
forekommer i forh6jda halter inom omradet men utgér inga oacceptabla risker.
Dessa patraffade fororenande dmnen ar en konsekvens fran den tidigare
narliggande svavelsyratillverkningen som orsakat utsldpp av tungmetaller via
stoft och partiklar.

Svavelsyratillverkningen (del av fosfatfabriken) gav upphov till stora utslapp av
metaller till luft (stoft och partiklar) da rékgasrening saknades vid anlaggningen.
Skorstenarna var placerade intill Kvarnholmsvagen, pa berget, mellan viagen och
bostaderna pa sodra Finnberget. Provtagningar av omradet runt tidigare
skorstenar visar att bly och arsenik spridits till bland annat Finnberget.
Provtagningar av omradet runt tidigare skorstenar visar att framst bly och
arsenik spridits till Finnberget men det kan inte uteslutas att andra luftburna
fororeningar, exempelvis kvicksilver spridits fran oljedepan eller batsliperi och
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varv. Det finns ett behov av riskreducerande atgarder vid exponering av
fororenad jord med avseende pa manniskors hélsa och intag av fororenad jord. a

3.3 Spridning av féroreningar

Enligt utférd riskbedémning (Wescon Miljokonsult AB, 2024) sammanfattas
spridningen av féroreningar enligt:

e Ingen matbar spridning av fororeningar sker via damning.

e Ingen matbar aterkontaminering sker efter atgard.

e Ringa fororeningsspridning via vatten och regnvatten som infiltrerar genom
marken, ingen negativ paverkan pa ytvatten.

e Viss forangning av PAH:er sker men halter ar ldga och spridning medfor inga
héalsorisker eller atgardsbehov.

e Forangning av kvicksilver har ej matts.

3.4 Sammanfattande féroreningssituation

All ytlig provtagen jord inom DP Utblicken och Férmansbostaden ar paverkad i
den grad att det innebar ett behov av riskreduktion fér kvartersmark och
naturmark. Atgirdsbehovet styrs av risker for intag av fororenad jord och damm.

[ Figur 3-4 visas en forenklad bild av den sammanfattande fororeningssituationen
for mark och porgas baserat pa samtliga genomforda undersékningar inom
detaljplaneomradet. Samtliga resultat fran mark, och porgas redovisas i DP
Utblicken och Formansbostaden - Sammanstallning av miljotekniska
markundersokningar genomférda 2016-2024, (Wescon Miljokonsult AB, 2024).
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Bedtmd féroreningssituation
@  <Riktvarde Porluft
Bedomd férereningssituation 0,3 m
O >PSRV Kvartarsmark
| Beddmd féroreningssituation bergdamm
[ > Psrv kvartersmark
1 Bedtmd férereningssituation 0-0,3 m

VP >PSRV Natumark
[ ] >PsRv Kvartersmark

[ oeatpianeomrace

Figur 3-4 Oversiktlig beskrivning av féroreningssituationen fér Detaljplan Utblicken och
Férmansbostaden. Karta © Lantmdteriet.

3.5 Behov av riskreducering

Utford riskbedémning visar att de dvergripande atgardsmalen idag inte uppfylls
och dirmed foreligger det behov av riskreducerande atgarder. Den risk som
framst behover atgardas ar exponering av ytligt belagen fororenad jord inom
kvartersmark och naturmark.

Nar anlaggningsarbeten utfors inom kvartersmark kommer férorenad jord att
schaktas bort vilket medfor en atgéird av fororeningar. Detta kommer berora
samtliga ytor dar markarbeten kommer utféras. Da jordlager dr tunna kommer en
fullstdndig riskreduktion ske i samband med anlaggningsarbeten.

Risker kommer att kvarsta i ytor som ej omfattas av anldggningsarbeten. Dar
ibland de skyddsvarda hallmarkerna och naturmarker. En atgard behéver har
medfora en riskreducering av risker med intag av féororenade partiklar/jord pa
berget.

Nagot behov av atgirder gillande skydd fér markmiljon finns inte inom
naturmarker. Riskbedémningen visar att markekosystemet i naturmarkerna har
en tillrackligt hogt skydd. De féroreningar som forekommer har alltsd en
acceptabel paverkan pa markekosystemet tack vare att fororeningar ar bundna
till exempelvis organisk kol.

Ytor som omfattas av atgardsbehov redovisas i Figur 3-5.
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Bedémd forereningssituation
@  <Riktvarde Porluft

Bedomd férereningssituation 0,3 m
O  =>PSRV Kvanarsmark

| Bedbmd féroreningssituation bergdamm
[ > Psrv kvartersmark

: Bedtmd férereningssituation 0-0,3 m
VP >PSRV Natumark
[ ] >PsRv Kvartersmark

[ oeatpianeomrace

Figur 3-5 Ytor inom DP Utblicken och Férmansbostaden ddr atgdrdsbehov féreligger.

4  Atgdardsutredningen

Utgangspunkten for atgardsutredningen ar Naturvardsverkets vagledning
Rapport 5978 (Naturvardsverket, 2009) och en anpassning har gjorts till det
fororenade omradets forutsittningar. I atgdrdsutredningen tas dven effekterna av
anlaggningsarbeten vid vag- och bostadsbyggande med. De riskreducerande
effekterna av anlaggningsarbeten har beddmts forst och darefter har ytterligare
atgardsstrategier presenterats for de kvarstdende riskerna.

4.1 Atgardsstrategi

For de ytor som ej atgards genom anlaggningsarbeten kvarstar ett atgardsbehov.
Efterbehandlingsadtgéarder for dessa ytor ar framtagna utifran Naturvardsverkets
utgangspunkter for efterbehandling, vilket bland annat innebar att:

e atgirden ska vara permanent och av engangskaraktir

e atgarden ska reducera riskerna i tillracklig omfattning

e atgarden ska vara kostnadseffektiv

e att basta mojliga teknik bor anvandas
DP Utblicken & Férmansbostaden, Nacka Atgdrdsutredning W
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e behovet av framtida kontroller/restriktioner ska minimeras, dtgarden ska
vara robust.

4.1.1 Risk

For att minska risken, i detta fall exponering av ytligt beldgen fororenad jord, gar
det att atgirda fororeningen:

e Vid kéllan (ta bort fororenade partiklar/material)
e Forhindra fororening att nd skyddsobjekten (manniskor)
e Andra de kemiska bindningarna s féroreningar blir mindre toxiska.

Forenklat kan risker reduceras genom att féororeningen tas bort, spridningen av
fororeningar stoppas eller genom att ta bort skyddsobjektet. I Figur 4-1
askadliggors detta.

Fororeningar
i mark

Méanniskor

ytvatten

Méanniskor

ytvatten

Fororeningar Miljo-
i mark barrir

Figur 4-1, P& Kvarnholmen kan risken minimeras genom att féroreningen tas bort eller att
en milidbarriér placeras mellan féroreningar och skyddsobjekten (md&nniskor)

De atgardsprinciper som finns att tillga for att erhalla acceptabla milj6- och
hélsorisker ar:

Skyddsatgarder, avlagsna fororeningen eller innesluta denna: Atgarder for att
forhindra att skyddsobjekten exponeras for fororeningar och spridning av
fororening sker, dessa kan finnas med olika féorvantansnivaer.

Administrativa atgarder: Vissa restriktioner och inskrankningar i
markanvandningen upprattas for att undvika att skyddsobjekten utsatts for
féororeningar.

DP Utblicken & Férmansbostaden, Nacka Atgdrdsutredning
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Som jamforelse i atgdrdsutredningen anvinds nollalternativet, dvs att inga
atgarder gors.

4.2 Urvalskriterier for genomférande

For att kunna jdmfora atgardsalternativen har urvalskriterier arbetats fram som
ar aktuella for det fororenade omradet. Utvarderingskriterierna foljer de fyra
sorters Kriterier som anges i NV 5978 (6vergripande atgardsmal, intressenternas
forutsattningar, teknisk genomférbarhet och uppnadda resultat).

4.2.1 Overgripande atgardsmal

Overgripande atgiardsmaél anger vad man vill uppnd inom ett omrade. Malen ska
utgora en grund for riskbeddmning och eventuella atgiardsutredning. De ska i
forsta hand ange vilken anvandning eller funktion ett omrade 6nskas ha efter
eventuell atgird samt vilken stérning, paverkan eller restriktioner som kan
accepteras. (Naturvardsverket, 2009)

Atgirdsmalen beskrivs i avsnitt 2.

4.2.2 Intressenternas forutsattningar

Genomforandetid

Exploatorer for DP Utblicken och Féormansbostaden har identifierat att omradet
ar attraktivt for bostadsbyggnation och behovet av bostdder bedoms av Nacka
kommun som stort. Exploatering av bostiader planeras pabdrjas inom ett ar efter
planens antagande och en rimlig genomforandetid har uppskattats till ett till tre
ar.

Allmédnna intressen

Ndromradet ar dels naturmark med manga naturvarden, dels planlagt for
forskola, bostdder och 6verensstimmer med gillande detaljplans ambitioner att
fortata tatorten med bostdder sa att befintlig service och kollektivtrafik kan
nyttjas. Olika dtgarder paverkar naturvarden och markekologiska system.
Exempelvis sa paverkar en schaktsanering naturviarden och markekosystemet i
storre utstrackning dn vad exempelvis en administrativ skyddsatgard gor. Hur
mycket en schaktsanering paverkar naturvardena avgors framst av hur stora ytor
den omfattar och dven till viss del hur svart det ar att aterskapa olika
naturvarden.

Hallbarhet
Riskreducerande dtgarder forbrukar en méngd naturresurser.

Ekonomi

Genomforande av bostadsbyggnationen ar beroende av atgardskostnaden
‘ eftersom forsaljningen av bostaderna finansierar atgarderna. Blir
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atgardskostnaderna for hoga finns det inte nagot ekonomiskt incitament att
genomfora planen och omradet exploateras inte.

Langsiktighet

Atgirderna ska sa langt mojligt vara permanenta och av engangskaraktir samt
vara utformade sa att behovet av framtida kontroller och restriktioner minimeras.
Bésta mojliga teknik ska anvidndas om det dr miljomassigt och ekonomiskt rimligt.

4.2.3 Teknisk genomférbarhet

Atgirden ska ga att genomfora med en befintlig teknik som ar robust och inte
medfor allt for stora tekniska- och miljomassiga risker. Det ar viktigt att atgarden
inte medfor allt férstora risker under genomfoérandet.

4.2.4 Uppnddda resultat

Riskreduktion

Nivan pa riskreduktion ska éverensstimma med uppsatta 6vergripande
atgardsmal. Riskreduktion ska vara tillracklig och behdver inte vara en 100%
reduktion av risk.

Reduktion av fororeningsmangd

Mangden férorening som avlagsnas fran omradet ar ett matt av resultat. Dock kan
det nyansera som fororening destrueras eller bara flyttas pa. Tungmetaller kan
inte destrueras med organiska fororeningar kan destrueras.

5 Genomgdng av atgdrdsmetoder

En inledande atgdrdsutredning har utforts for att foresla atgardsmetoder som ar
mojliga bland annat enligt hemsidan "Atgirdsportalen” (Svenska Geotekniska
Foreningen, 2024)”. Dar beskrivs nedanstaende atgardsmetoder som téankbara for
de aktuella styrande féroreningarna arsenik, bly och PAH:er.

e Fytosanering

¢ Inneslutning/barriar

o Stabilisering/solidifiering

e Schaktsanering/vacuumsugning
e Jordtvatt

5.1 Avldgsna féroreningen
Atgirdsmetoder for att avldgsna aktuella markfororeningar ar:

e Reduktion av féroreningarna pa plats, In situ: Fytosanering
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e Reduktion av féroreningarna pa plats, Ex situ: Jordtvatt

e Tabort féroreningarna fran platsen: Schakt och vacuumsugning och
transportera bort fororeningarna till deponi, eventuellt med ex-situ-
behandling av massor, exempelvis jordtvatt, for att minska den mangd massor
som behdver deponeras.

5.1.1 Fytosanering, In situ

Fytosanering innebar att vixter planteras, t ex olika typer av gras eller
snabbvéxande storre trad/buskar sdsom salix. Fytosanering tillimpas framst pa
ytligt lokaliserade jord- och grundvattenfororeningar. Atgiarden medfor att
nuvarande vaxtlighet och naturviarden kan ga forlorade.

Atgirden har i viss man pagatt under lang tid och halter av metaller dar vixter
finns har minskat genom att nytt organiskt material tillférs markytan och bryts
ned. Om mer "ren” jord tillférs kommer féroreningshalterna att minska. Den
totala mangden fororeningar kvarstar men koncentrationen minskar och dven
risken for manniskor som exponeras for jorden minskar darmed.

For bergytor forekommer det ingen nybildning av jord. Pa berget vixer endast
lavar och mossa vilka inte bidrar till nagot naturligt tillskott av ny jord. Halter av
fororeningar ar fortfarande hog.

Det ar inte rimligt att kunna utféra ndgon funktionell fytosanering av berg.
Atgardstiden ar 1ang for fytosanering. Atgardsalternativet ar ej lampligt for berg
men skulle kunna utforas pa ytor dar det idag véxter gras/buskar och trad. Dock
medfor dtgirden att andra arter dn vad som idag vixer har kan behova etableras
vilket da dventyrar nuvarande naturvarden.

5.1.2 Jordtvatt, Ex situ

Jordtvattning ex situ innebdr att féroreningar i uppgravda massor avskiljs med
hjdlp av ett antal olika processteg. | huvudsak anvénds fysikaliska och mekaniska
avskiljningsprocesser, men dven lakning kan forekomma. Behandlingen utfors i
en stationar eller mobil processanlaggning. Med hjalp av olika processteg
separeras fororeningarna fran det 6vriga materialet, vilket ger en mindre volym
fororenat material att hantera.

Jordtvattning lampar sig bast for relativt homogena jordar dar innehallet av lera,
organiskt material och vaxtdelar ar 1agt. Det fororenade materialet inom omradet
innehéller en stor mangd organiskt material och finpartiklar och bedéms ej
lampligt for jordtvatt. Detta alternativ utreds darmed inte ndrmare.

5.1.3 Schaktsanering /vacuumsugning

Fororenade fyllnadsmassor foreslas schaktas och transporteras till deponi eller
behandlingsanlaggning. Detta kommer ske med de massor som omfattas av
anldggningarbeten inom planomradet.
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Mangden fororenade massor kan minskas genom att massor med olika
fororeningsniva halls isar med behandlingsklassning eller genom ex-situ
behandling av massorna diar massor siktas sa finmaterial avskiljs fran grovre
material.

Jorddjupet dr inom manga omraden mycket litet och schaktarbeten kommer inte
kunna utforas vid t ex berghallar for att avldgsna det fororenade damm som
forkommer i sprickor och pa berget. Har kan med fordel vacuumsugning
anvandas for att "dammsuga” upp fororeningar. Detta har tidigare skett vid delar
av Finnberget.

5.2 Skydd mot exponering och spridning

Foljande atgirder kan vidtas for skydd mot exponering och spridning av aktuella
féororeningar:

e Inneslutning genom 6vertickning for att minska risker av intag jord
e Stabilisering/solidifiering
o Administrativa atgarder

5.2.1 Inneslutning/barriar

Fysisk inneslutning med barridrteknik ar metod som innebar att en fororening i
jord helt eller delvis kapslas in med rena massor for att fysiskt separera
skyddsobjekten (ménniskor) fran féroreningen. I detta fall skulle en 6vertickning
vara tunn och syfta till att tdcka de den 6versta delen av de magra jordarna som
finns i omradet. Det kan vara att ticka 6ver med ren jord. Genom att placera en
barridr 6ver fororenad jord erhalls ett skyddsskikt mot exponering och risker for
manniskor blir mindre da exponeringen av rena jordar och partiklar 6kar och
exponeringen for de fororenade partiklarna minskar. For det aktuella fallet kan
inte tjocka jordlager paforas utan att det forstér naturmiljon eller trad som véxer
pa omradet.

5.2.2 Stabilisering

Vid stabilisering tillsatts additiv som reagerar kemiskt med fororeningen sa att
dess laknings- och spridningsbenigenhet reduceras, ofta sa bildas starkare
komplexbindningar till partiklar. Det kan goras utan att det férorenade materialet
kapslas in. Stabilisering och solidifiering kan tillimpas bade in situ och pa
uppgravda massor.

For att detta ska vara en anvandbar metod maste en stabilisering leda till att t ex
bly och arsenik bildar sa pass starka bindningar att de blir mindre benigna att tas
upp i manniskokroppen, d v s att fororeningarnas biotillgdnglighet minskar.
Wescon har utforts férsok att pa bly- och arsenikférorenad jord och noterat
betydande reduktion av lakning. Det dr ddremot inte utrett hur lakning férandras
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vid laga pH (ca 1,5-2). Idag bedéms den begransade information kring bly och
mojlighet att reducera oral biotillganglighet som allt fér begransad for att vara en
rimlig atgérd. For arsenik finns det studier som visar att biotillginglighet kan
reduceras. Da bly ar dimensionerade for risker kravs omfattande
utredningsarbeten behova utforas for att klargoéra eventuell riskreducering.

5.2.3 Administrativa atgarder

Administrativa dtgarder innebar restriktioner som syftar till att begrénsa hur
marken far anvandas. Det kan goras genom information, féorbud, kontroller och
restriktioner. Metoden anvands i de fall féroreningarna inte kan atgardas helt
eller delvis. I detta fall genomfdrs atgardsutredningen som ett underlag for en
forandring av detaljplan for bostadsandamal, varfor administrativa restriktioner
inte bedoms som en lamplig atgard.

6 Identifierade aktuella dtgdrdsalternativ

Vid genomgangen av atgardsmetoder har schakt/vacuumsugning och
stabilisering identifierats som tekniskt moéjliga. D& hansyn till naturvarden bor
vagas in i bedomningen (jamfor dvergripande atgardsmal) gor det valet av
atgarder mer komplext.

6.1 Nollalternativet

Om detaljplanen for Utblicken och Formansbostaden inte genomfors, kommer
ingen atgard att utforas (nollalternativet) och omradets anvandning kommer
fortsatta i sin nuvarande regi, vilket innebar en till storsta del obebyggd
naturmark med strov- och rekreationsomraden.

For omradet finns platsspecifika riktvarden berdknade, (Wescon Miljokonsult AB,
2024). For de platsspecifika riktvdardena antas det ske 160 besok per person och
ar (besok som vara ett antal timmar).

Delar av detaljplaneomradet uppvisar halter av metaller 6ver de berdknade
platsspecifika riktvardena for naturmarker och det kan dirmed innebara en
héalsorisk om omradena besoks fiarre dn 160 ganger per ar. Vid tidigare
riskbedémning av Naturmarker (Wescon Miljokonsult AB, 2021) har det dock
beddmts att den totala risken som ndrboende kan utsattas for vid besok i
naturmarker ar acceptabel.

Detta med undantag for de delar av Finnsberget (soder om BRF Saltsjohdjden)
vilka tidigare stangslats in i vintan pa atgard.
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Om inga bostdder samt inte heller nagon forskola anlaggs inom omradet kommer
antalet omradesbesok att vara betydligt farre, men besok kommer dnda att
forekomma. Omradet skulle fortsatt anvdandas som strév- och rekreationsomrade
och har, med sitt ndgot avlagsna lage fran bostader, bedémts utgora en acceptabel
risk.

Det bedéms att planen inte kan utféras utan att omradet atgirdas,
nollalternativet, da en forandrad markanvandning forvéntas ge en storre
exponering och darmed en hogre risk.

En utebliven atgird genom nollalternativet skulle diremot innebara att samtliga
naturvarden pa platsen och det betydelsefulla ekologiska spridningssambanden,
for platsen, bevaras.

6.2 Alternativ A, anldggningsarbeten

Forslaget omfattar att enbart ytor som omfattas av anldggningsarbeten inom
kvartersmark atgardas. Vid anldggning av vagar, gardsplaner, VA- och el-
ledningar samt grundldggning av byggnader utférs omfattande schaktarbeten och
stor mdngd jordmassor kommer avldgsnas fran dessa omrdden och erséttas med
massor av ratt teknisk kvalitet. Vanligtvis olika typer av bergkross.

Detta medfor att ca 12 000 m? av det kommande detaljplaneomridet kommer
atgardas vid markarbeten. Forskolegarden kommer att dtgdrdas genom att nya
ytskikt, lekplats och andra aktivitetsytor anlaggs. All naturmark, ca 4 300 m?
ldmnas utan atgard efter att exploateringen ar avslutad.

Resultatet av detta blir att naturmarken intill forskolegarden inte kommer uppna
fullgod riskreducering, mossa pa berg och finpartiklar i skrevor innehallande
tungmetaller kvarldmnas vilket medfér en exponeringsrisk for barn som med
storsta sannolikhet kommer anvdnda denna yta for lek utan risk fér negativ
hélsopaverkan. Ytterligare exponering kan forekomma fran naturmarker langre
bort fran férskolan och bostadshusen. Det beddms idag att den totala
exponeringsrisken for barn blir hogre dn vad som beddms vara acceptabelt.

Kostnader for atgard ar baserade pa merkostnad for mottagning om 950 kr/ton
da hog halt TOC kan forvantas. [ snitt berdknas att 0,15 m/m? behéver
omhandertas inom omradet. Detta ger en volym om ca 2 500 ton och en
merkostnad om ca 2,3 MKkr. Det ar troligt att vacuumsanering av férskolegard
behovs for att fa rent vilket kostar ca 950 — 1 350 /m? vilket ger en totalkostnad
om ca 5 - 6 Mkr. Det antas att sprangning/schakt sker under hus och gator ca 8
500 m? och vacuumsugning vid férskolegard och berghallar om ca 3 700 m?.

[ Figur 6-1 visas anldggning av bostdder mm samt sluttningen upp mot férskole
garden.
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Figur 6-1 Sektion éver planerad bebyggelse vid Utblicken.

6.3 Alternativ B, &tgdrda alla ytor inom detaljplanen

Atgiardsalternativet omfattar en kombination av schakt och vacuumsugning av
jord och berg samt atgdrden vid anlaggningsarbeten. Totalt atgardas ca 15 000 m?
12 000 m? vid anlaggningarbeten och 4 300 m? vid sanering av naturmark.

Atgirden medfor stor riskreducering (100 %) men 4ven forlust av samtliga
naturvirden i naturmarken. Atgirden gor att gris, mossa, lavar forsvinner. Storre
trad forsvinner ocksa. I Figur 6-3 visas bild pa fore och efter atgard fran tidigare
sanering av alla jordmassor pa hallmark.

Atgirden medfor ocksa kostnader i nivan 1 350 - 1 800 kr/m? for sanering av
naturmarker (vacuumsugning och aterstdllning). Kostnaden ar 6vervagande
arbetskostnad eftersom atgarden ar tidskravande. Idag bedoms att kosta ca 11 -
14 Mkr att schakta och sanera naturmarker.
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Figur 6-3 Ytor som bedéms atgdrdas vid anléggningsarbeten (gult) och ej dtgdrdade
yta réd)

Figur 6-2, Hallmark fére atgérd (vdnster) och hdllimark efter Gtgdérd (héger)

6.4 Alternativ C, Deldtgdrd av naturmarker

Vid anlaggning av vagar, gardsplaner, VA- och el-ledningar samt grundlaggning av
byggnader sker omfattande schaktarbeten och stor méngd jordmassor kommer
avlagsnas fran dessa omraden och ersittas med massor av ratt teknisk kvalitet.
Vanligtvis olika typer av bergkross.

6.4.1 Ytor som omfattas av markarbeten

Inom aktuellt omrade forekommer tunna jordlager, ofta tunnare dn 0,5 meter och
grundlaggning av vagar, byggnader och kvartersmark kommer férorenad jord att
avlagsnas vid anldggningsarbeten likt alternativ A. Se gulmarkerade ytor i Figur
6-4.
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| Avlagsna topp]ord pafyllning av lampligt
‘| material for vixtetablering och forskolegard

Atgard vid sparade trad,
1 avldgsna 0,1 m jord och
pafdra nytt material.

AVlagsna topp]ord
eventuellt sprangning,
pafyllnad av

Figur 6-4 Atgdrder vid anléggningsarbeten vid genomférande av planen.

Inom gulmarkerade ytor erhalls en 100 % riskreduktion da samtliga férorenade
massor avldgsnas vid anlaggningarbeten inom kvartersmark. Detta medfor att ca
65 % av totala ytan inom detaljplaneomradet atgirdas inklusive forskolans gard.

6.4.2 Atgdrder i naturmark

Detta alternativ fokuserar pa att avlagsna damm och partiklar fran berghallar.
Anledningen ar att hogst halter uppmatts i bergdamm samt att damm pa berg ar
lattatkomligt. Omraden dar gras, buska och trad finns ar halter lagre samt att det
fororenade materialet till storre utstrackning tacks av tunn vegetation.

Utféra vacuumsugning av jord/damm pa berg samt att aterféra nytt
jord/sandmaterial pa berghéllar for att underlatta ateretablering av vaxter.

Det bedoms att 30-50 % av naturmarken utgors av berghéllar som kan dtgéardas
for att reducera risker till acceptabla nivaer, om atgarden medfor att halter av
damm pa berghallar blir 80 mg/kg TS kommer detta teoretiskt leda till att 70% av
ytan uppvisar halter om 350 mg/kg TS och 30 % 80 mg/kg TS skulle det ge en
medelhalt om 210 mg/kg TS. Att exponeringen for damm ar hogre pa berg an
grasytor gor i praktiken att riskreduktionen ar hogre i praktiken, se Figur 6-5.
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Ex hur berghéllar kan vara
| utspridda i naturmarken
| och dar sanering utfors
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Figur 6-5 Naturmarken efter dtgdrd genom begrénsad dtgérd lokaliserad till berghd&llar
men att grasytor, trdd och buskar IGmnas utan atgdrd.

Om berghéllar om ca 1 000 m? atgardas genom att avlagsna damm/mossa m m
och att liten mangd sand/jord aterfors i skrevor for att mojliggora for atervaxt
skulle en tillracklig riskreduktion erhallas. Totalt bedoms atgarden kosta 7 - 8,5
MKkr

Tillsammans med atgirder vid anldggningsarbeten inom kvartersmark inklusive
forskola kommer en betydande riskreduktion uppnas da ca 80% av markytan har
atgardats. Det ar troligt att en detaljerad provtagning infor atgard kan minska
ytan som behover atgirdas.
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Figur 6-6 Bilder fran tidigare &tgdrd ddr delar av ytlig jord togs bort samt att Gterfylining
och tdckning utférdes pd delar av omrddet. Hdr sparas trdd och vissa vardefulla miliéer-

/ Alternativanalys

I detta avsnitt jamfors de identifierade atgardsalternativen mot de angivna
utvarderingskriterierna. Bedomning av hur respektive atgardsalternativ uppfyller
de olika urvalskriterierna finns i Tabell 7-1.

Kostnader som redovisas ar beraknade merkostnader dvs inte kostnader for
anldggningsarbeten inom kvartersmark inklusive forskola.
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Tabell 7-1, Bedémning av dtgdrdsalternativen utifrdn urvalskriterierna
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Alternativ Nollalternativ Alternativ A Alternativ B Alternativ C
anlaggningsarbeten | Hela planomradet delatgird
atgardas naturmarken
A. Atgirdsmal
Bo och vistas utan Nej Nej Ja Ja
oacceptabla halsorisker av
féroreningar
Kvarlamnad férorening Nej Nej Nej Nej
sprids och utgor
halsorisker vid
underhallsarbeten
Kvarlamnad férorening Ja Ja Nej Nej
hindrar planerad/framtida
markanvandning
B. Intressen
Genomforandetid 0ar 0ar 1ar 2- 3 manader
Paverkas allmanna Nej Ja Ca 100% av Ca 80% av
intressen naturmarkerna naturmarkerna
paverkas paverkas
Naturresurser Inga Liten Stor Liten till medel
Atgarden forbrukar Tidskrdavande Delar av omradet
minimalt med entreprenad och pafors barriar vilket
resurser stor mangd minskar behov av
drivmedel kommer resurser.
forbrukas.
Ekonomi
Beddmd kostnad* 0 kr 5-6 Mkr 11-14 Mkr 7 -8,5 Mkr
Kommer atgarden vara - Ja Ja Ja
bestandig.
C Genomfdérbarhet Ja Ja Ja Ja
D Maluppfyllelse
Paverkade naturvarden % 0% 70% 100% 80%
Riskreduktion 0% 60% ej tillrackligt, Ja, 100% Ja minst 80%
risker for barn riskreduktion vilket
kvarstar ar tillrackligt for att
skydda barn
Reduktion av 0% Ca 60 % 100% ca 70 - 80%
fororeningsméangd
Uppfylls kriterierna steg 1 Nej Nej Ja Ja

*kostnader dr berdknade som merkostnader utéver anldggningsarbeten.
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8 Slutsats

Atgirdsutredningen har mynnat ut i tv olika atgirdsalternativ som ar moijliga att
genomfora, alternativ B och C. Nollalternativet, atgirdsalternativ A, medfor att
detaljplanen inte kan genomfdras och nagra bostader uppfors inte.

Riskreduktionen i alternativ B ar stor men kan innebéra en 6versanering . Med
6versanering menas att risker sinks mer dn nédvandigt, alternativet leder ocksa
att stora naturvarden gar forlorade och att kostnaderna blir hogre dn vad som ar
skaligt for att na behovet av riskreduktion.

Alternativ C dr ett mer avvagt alternativ mellan riskreduktion och att spara
naturvirden. Atgirden ger en tillracklig riskreduktion for planerad
markanvandning. Bade alternativ B och C bor prioriteras for vidare genomgang
och kommer att virderas mot varandra i en riskvardering for att utifran olika
aspekter avgora vilket alternativ som beddms vara lampligast att genomfora.
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